
吊装助理单板吊耳设计模块使用教程

一、功能介绍与使用场景

本模块是吊装工程中单板式吊耳的智能化设计核心工具，基于“自动设计算法+多

标准验算+全成果输出”的一体化架构，解决传统手工设计中效率低、易漏检、成果不

规范等痛点，实现从载荷输入到施工交付的全流程自动化。

单板吊耳设计模块的核心功能包括：



1. 自动设计算法：全网首创吊耳外形自动匹配算法，输入载荷后一键生成板厚、宽

度、高度等初始尺寸，自动关联卸扣型号。

2. 多标准验算体系：集成钢结构规范（GB 50017）、拉曼公式、截面拉剪计算等方

法，覆盖孔壁承压、孔壁抗拉、焊缝强度、销轴强度等 10余项关键指标校核。

3. 多工况与材质支持：支持带加强环板、侧向受力、连接板等复杂工况，兼容碳钢

（Q235）、低合金钢、不锈钢等材质。

4. 全成果输出：

 一键生成三维有限元模型（含应力云图、变形结果等）；

 导出三维施工模型（STEP/IGES/STL格式，3D施工模型）；

 生成可编辑CAD图纸（DXF/DWG格式）；

 输出图文并茂Word计算书（含公式、图纸、钢规检验表）。

主要使用场景：

 压力容器、大型钢结构、机电设备的永久性/临时性吊耳设计；

 吊装方案深化（承接吊点受力分析结果，形成技术闭环）；

 施工措施设计（平衡梁、吊装工装的连接吊耳）；

 既有吊耳安全评估（输入尺寸与工况快速验算）。

二、操作流程

第 1步：进入模块与输入设计条件
1.1打开软件，左侧导航栏进入 “计算及选型” -> “吊耳设计”，选择 “1 单板吊耳”。



1.2在“荷载工况”区输入核心参数：

• 垂直荷载 P：从吊点受力分析模块传递或手动输入（如 5.00吨）；

• 动载系数 k1：默认 1.10（考虑起升冲击）；

• 拉绳角度θ：钢丝绳与吊耳板平面夹角（°），90°为垂直吊装，角度越小侧向力越

大。

• 可勾选“带加强环板”或吊耳侧向受力，满足不同受力情况的吊耳设计；

第 2步：配置连接、材质与设计方法
2.1吊耳连接配置：选择卸扣类型（D型/美标）及型号（如 6.3t），软件自动读取销

轴直径 d0（如 31.50mm），用于吊耳孔设计。



2.2材质及轴径：选择吊耳材质（如Q235），软件自动匹配许用应力（如Q235承压

许用值 80MPa）；可自定义销轴直径，进行吊耳孔径设计。

2.3 焊接与加强设置：选择焊接形式（对接熔透焊/角焊缝）、设计时可自动计算焊脚

高度（如 12mm）。

2.4 计算方法：默认采用“拉曼公式”，可选择“截面拉剪计算”和 “钢规设计”（符合GB

50017）。

第 3步：执行设计与优化尺寸
3.1自动设计（推荐）：点击 “自动设计” 按钮，软件基于载荷、卸扣、安全系数（默

认 k2=1.65）自动设计填充吊耳参数（板厚、宽度 B、高度H、销孔直径 d等。

3.2手动调整：在“吊耳参数”“环板和端板”区微调尺寸（如增加板厚 t降低承压应力），

调整后重新点击吊耳验算，进行计算验证。



可设置环板，端部，筋板，销轴，连接板的尺寸及定位等，实现验算和绘图，满足多

种形状的。

3.3可设置有限元分析的关键控制参数和 CAD图纸生成的界面参数，得到定制化结果。

第 4步：查看结果与生成交付物



4.1核心验算结果：
 应力校核：局部承压应力（≤80MPa）、孔壁抗拉应力（≤115MPa）、焊缝组合

应力（≤225.50MPa）需满足许用值；

 钢规检验表（逐项检查“板孔抗拉”“销轴承压”“销轴抗剪”等 10余项指标，确保“满

足要求”；

 构造要求：耳孔直径与销轴直径差≤1mm（图 4“构造要求检验”）。

4.2生成交付物：
 施工图：点击 “施工图绘制”，生成带尺寸标注的DWG/DXF图纸；



 计算书：点击 “WORD计算书”，生成含公式、图纸、钢规检验表的Word报告；

 3D模型：点击 “3D施工模型”，导出 STEP/IGES格式用于装配检查；



 有限元报告：点击 “有限元分析结果显示”，查看应力云图与变形结果。

三、参数详解

1.核心输入参数

参数区域 关键参数 含义与设置要点

荷载工况 垂直荷载 P 吊点垂直力（吨），需含动载系数 k1（默认

1.10），即设计载荷=P×k1。



拉绳角度θ 钢丝绳与吊耳板平面夹角（°）。

连接相关 卸扣型号 选择后自动带入销轴直径 d0（如 6.3t D型卸扣

d0=31.50mm），决定吊耳孔直径。

材质及轴径 吊耳材质 选Q235/Q345等，软件自动调用许用应力（如

Q235承压 80MPa、抗拉 115MPa）。

销轴直径 d0 与卸扣匹配，钢规验算时需满足“孔轴差≤1mm”

（GB 50017-2017 11.6.2.1条，图 4构造要求）。

计算方法 安全系数 k2 钢规设计中用于折减许用应力，默认 1.65（覆盖工

况的不确定性）。

焊接形式 焊脚高度 f 角焊缝关键参数（如 12mm），可自动计算和修改

后进行验算。

2.核心输出参数与钢规检验

输出项 含义与规范依据

局部承压应力 销轴对吊耳孔的挤压应力，需≤材质承压许用值（如

Q235≤80MPa。

孔壁抗拉应力 吊耳孔边缘抗拉强度，需≤材质抗拉许用值（如

Q235≤115MPa）。

焊缝组合应力 焊缝承受的拉剪复合应力，需≤焊缝许用值（如 225.50MPa）。

钢规检验表 含“板孔抗拉”“销轴承压”“销轴抗剪”等 10项，依据GB 50017-
2017 P124，需全项“满足要求”。

四、操作技巧与建议



1. 善用“自动设计”起步：新手或常规工况优先选“钢规设计”+“自动设计”，软件生成尺

寸已考虑安全裕度（如板厚 t、宽度 B），可直接用于初步方案。

2. 针对性优化尺寸：应力超标时，增加板厚 t降承压应力，增加宽度 B/高度H降孔

壁抗拉应力。

3. 严控构造要求：按钢规设计的永久吊耳，即使应力通过，也需满足“孔轴差

≤1mm”“侧宽比厚”等构造，避免脆性破坏。

4. 有限元验证关键吊耳：重要工程吊耳（如超重、异形）需用“有限元分析结果显示”

功能，查看应力云图确认无局部集中。

5. 出图与归档：用“施工图绘制”生成CAD图（直接用于加工，用“Word计算书”归档

（含钢规检验，规范公式计算），满足报审要求。

五、常见问题解答 (FAQ)
Q1:自动设计的吊耳尺寸偏大/偏小，如何调整？

A1: 自动设计基于保守算法，可按需微调：应力偏高则增大板厚 t/宽度 B，应力偏低且

追求经济性可略减小尺寸（每次改 1个参数，重新计算验证应力比＜0.9）。

Q2: “钢规设计”“截面拉剪”“拉曼公式”选哪个？

A2: 永久性吊耳设计，优先“钢规设计”（符合国标GB 50017，校核项全，易通过审

查）；临时吊装吊耳，可选“截面拉剪”和“拉曼公式”，满足工程需求。

Q3:钢规检验表有项“不满足要求”怎么办？

A3: 构造要求（如“侧宽比厚”“端距”）是强制条款，需调整外形尺寸（如增加板宽、加

大孔边距）；应力项不满足则需增大板厚或宽度。
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